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Determinacion por Geofisica de la morfologia del techo del Jurasico

Proyecto de Asesoramiento a la CHG en la gestion de las masas de agua subterranea



1. Objetivo

Este Informe esta encuadrado en el proyecto: “Asesoramiento a la Confederacion Hidrografica del
Guadiana en materia de gestion de las aguas subterrdneas, e investigacion, desarrollo, mejora,
difusién y divulgacion del conocimiento hidrogeol6gico”, cuyo objetivo final es la mejora en la gestion
de las masas de agua subterranea.

Como parte de estos trabajos, la CHG encarg6 al IGME un estudio relativo a la continuidad
hidrogeoldgica de las formaciones acuiferas en la zona de la divisoria Guadiana-Jucar. Usando
criterios hidrogeolégicos, se ha propuesto una hipotesis de la geometria de las estructuras geolégicas
en dicha divisoria, para cuya verificacion se ha efectuado una revisién de los estudios geofisicos
existentes en la zona, objetivo del presente Informe.

2. Zona de estudio

Esta situada dentro de la zona oriental de la U.H. 04.04 (Mancha Occidental, Figura 1),
comprendiendo las hojas topograficas 1/50.000 n° 715, 716, 740, 741, 763, 764 y el tercio occidental

de las hojas 717, 742 y 765, cubriendo el limite de la zona de declaracion provisional de
sobreexplotacion.
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Fig. 1 Situacion general de la zona de estudio

Las coordenadas UTM (30) de las esquinas de esta zona (y del mapa geoldgico de la Figura 2)
son:

X30 Y30
512644 4372497
579844 4372895
581140 4317422
512732 4317004

Esta area se sitda en el entronque de la prolongacién hacia el Sur de las estructuras mesozoicas

de la Sierra de Altomira con el mesozoico tabular de los campos de Montiel, que se hunde
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suavemente hacia el norte, desconociéndose el limite de su profundidad. La cartografia geologica de
superficie (Figura 2), refleja efectivamente como el Jurasico-Cretécico, aflorantes en el Sur y en el

Norte del &rea, permanecen cubiertos por materiales cuaternarios o terciarios en la porcién central.
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Fig. 2 Mapa geoldgico de la zona. Posicion del corte I-lI-lll y limite (linea en negro) de la zona de

declaracién provisional de sobreexplotacién. Circulo: posicion de la elevacién del Jurésico indicada en la
Figura 3.
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El acuifero lo forman calizas jurasicas y cretécicas, siendo la hipotesis sobre la morfologia que

daria lugar a la divisoria de aguas la indicada en el corte I-1I-1ll de la Figura 3.
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Fig. 3 Corte geolégico hipotético I-ll-lll, con indicacidon de la estructura jurasica que desea verificarse

(circulo)

Como base impermeable del acuifero actdan las arcillas y yesos del Trias (Keuper). El Jurasico
(Lias y Dogger) esta compuesto por calizas y dolomias, con brechas y carniolas. El Cretacico Inferior
(Barreniense, Albiense-Cenomaniense) contiene rocas detriticas impermeables (lutitas, arcillas,
margas), y permeables (arenas, areniscas, conglomerados y calizas), por lo que puede
ocasionalmente suponer una barrera hidraulica entre Cretacico y Jurdsico. El Cretécico Superior
(Turoniense-Campaniense y Cenomaniense) lo forman calizas y dolomias, aunque con existencia de
algunas margas, arcillas y arenas. El recubrimiento Terciario (Mioceno y Plioceno) lo forman arcillas,
areniscas y conglomerados, coronados por calizas y margas del Villafranquiense, siendo la cobertera

Cuaternaria de gravas, arenas y limos.
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3. Informacidn geofisica existente
3.1 Sismica

Consultada la base de datos SIGEOF del IGME, se ha encontrado la siguiente informacion de

prospecciones sismicas comprendidas dentro del mapa geolégico de la Figura 1:

Lineas (disponible sélo informacién de las coordenadas de posicién): D2, D9, C28, C27,
LM89-01 y LM89-02. Figura 4.

Secciones (disponible imagen de la seccién de reflexién): D2, D9, C28, C27. Figura 5.

Para el presente trabajo solamente tendria interés (Figura 6) la linea LM89-02, de la que no se
dispone de la seccion sismica correspondiente.
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Fig. 4 Posicion de lineas sismicas en el area de trabajo
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Fig. 5 Posicion de Secciones sismicas disponibles en el area de trabajo.
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Fig. 6 Informacion sismica existente sobre la zona de estudio

3.2 Gravimetria
Se dispone de los ficheros de datos distribuidos por hojas 1/50.000 de las hojas 715, 740 y 763,

que cubren parcialmente el area de interés (Figura 7).
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Fig. 7 Resultado de la bisqueda en SIGEOF de informacién gravimétrica en la zona [izquierda] , y su

posicion sobre la cartografia del area [derecha].

En estos ficheros constan los siguientes datos para cada estacion:

H50 (N° hoja 1/50.000), X, Y (UTM 30), Z, Gravedad observada, Correccion topografica proxima,
correccion topogréfica total (campo vacio), Anomalia de Bouguer (calculada con densidad de

reduccion de 2.6 g/cm®), ie (identificador de tipo de medida 1=estructural), ed (indicador del trabajo).
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3.3 Sondeos Eléctricos Verticales

De la informacién encontrada (Figura 8) se consideran de interés para este trabajo los SEV
pertenecientes al informe “Trabajos geofisicos complementarios en la Cuenca Alta del rio Guadiana
(Sistemas acuiferos 19, 23 y 24)”, efectuado en 1988. (Informe n°® 40337 del Fondo Documental del
IGME). Su situacién sobre la cartografia se indica en la Figura 9, estando los SEV organizados por
perfiles, que cubren practicamente toda el area de estudio. La distancia media entre perfiles es del

orden de 5 km, estando los SEV medidos cada 1.5-3 km.
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Fig. 8 Informacion de SEV encontrados en SIGEOF en la zona de estudio, con indicaciéon del n° de
Informe del FDI IGME.
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Fig. 9 Posicion de los SEV del Informe n° 40337 sobre la cartografia del area de estudio, con indicacion

del n° de perfil N-S en que estan distribuidos (23 a 32). En rojo: perfil geoldgico. Circulo rosa: zona de
supuesta elevacion del Jurasico.
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Para la hoja 715 se dispone de los ficheros denominados MDL, con los valores resultado de la
interpretacion: resistividad-potencia de capa (ejemplo en Figura 10), pero para el resto (hojas 716,
717, 740, 741, 742,763 y 765) soOlo se dispone de los ficheros denominados RPD (valores de

medicién en campo, con los valores AB/2-resistividad aparente, ejemplo en Figura 11).

B 347 - Bloc de notas

Archivo  Edicion Formato  Wer  Awuda

FIDATOS: 347 CORY: 4354489, 00 CORX: 513511.00 CORZ: -9959. 00
LAYER RESISTIWVITY THICKMESS

LBO300E+02 9. 00000E-00

L29000E+01 8. 20000E+00

L84600E+02  3.40000E+00

L10000E+00 7. 20000E+00

LA5000E4+01 1. 99600E+02

L 20712E+04

Ooan = wrd 2
L e

Fig. 10 Ejemplo de fichero tipo MDL de un SEV

B 447 _Bloc de notas € ||I:I|&|
Archivo  Edicion  Formato ver  Avuda
447 SCHL —59599, 000 0. Qo0 1 5345586, 000 4355515, 000 0 A
01-10-87 3
CUEMCA ALTA GUADTAMA 447
CUEMCA 123
Informe 348
MO, ABS2 RESISTIVIDAD IF
1 3.0732 75.7570
2 4, 0860 85, 8084
3 5.0525 108, 2683
4 7.1084 125. 0214
5 10,0492 151. 9652
4] 15.1804 202. 6330
7 20,5581 255.4032
8 30,2277 3335. 8098
o) 41,2384 363.4507
10 50,4566 442, 3321
11 71.6536 4971, 9620
12 100, 5250 285, 0788
13 151.33%4 1058, 3251
14 200, 9644 45,4120
15 298, 0393 22.21445
1la 305, 2824 22,4664
17 04,0566 23,9167 _
18 697, 0145 33.9495
19 1013, 35960 49, 7843
v
—

Fig. 10 Ejemplo de fichero tipo RPD de un SEV

La profundidad, cuando no se ha dispuesto de los ficheros MDL, se ha tomado de las
correspondientes hojas de interpretacion que figuran en el Informe (Ejemplo en la Figura 12), con el
apoyo de las secciones geoeléctricas (Ejemplo en la Figura 13). Como profundidad del Jurasico se ha
adoptado la del resistivo mas profundo, segun el criterio de estas secciones geoeléctricas disponibles.

Las coordenadas X, Y (Lambert) constan en los ficheros, pero no la cota de cada SEV, que ha
sido tomada manualmente de las secciones geoeléctricas de los perfiles dibujados en el Informe
original (Figura 13), con un error de estimacion grafica minimo de 10 m.
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Fig. 12 Ejemplo de curva de SEV interpretada en el Informe 40337, de donde se ha obtenido la
profundidad de las capas.

Fig. 13 Ejemplo de las secciones geoeléctricas contenidas en el Informe 40337, de donde se han obtenido
las cotas de cada SEV. Estas secciones cartografian un sustrato resistivo, asignado al Jurasico.

De esta forma se ha confeccionado un fichero con los valores:

N° SEV, perfil, X, Y (convertidas a UTM H30), Z (estimada de los cortes geoeléctricos), profundidad
del resistivo (tomada de la hoja de interpretacion), resistividad (tomada de la hoja de interpretacion),

cota del resistivo (por célculo de cota-profundidad).
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3.4 Sondeos mecanicos

En la base de datos de sondeos de Aguas del IGME se han localizado 51 sondeos mecanicos,
cuya posicion se indica en la Figura 14. La informacion sobre las columnas litol6gicas de estas fichas
ha sido revisada por Julio Lopez, identificando la profundidad del Jurasico, y aportando observaciones
a la columna asi como una indicacién de la fiabilidad de la misma. De un sondeo no se dispone de
coordenadas, no hay columna en dos de los sondeos, y para cuatro resulta poco fiable. De los 44
restantes, para 13 hay reservas en su fiabilidad (cédigo 2), quedando 31 sondeos bastante fiables
(cédigo 3). Considerando que 12 de estos 44 sondeos estan emboquillados en el Jurasico o éste
resulta practicamente aflorante, y que para otros 15 sondeos o0 no hay informacion concreta sobre el
Jurasico o no llegan al Jurasico, en definitiva restan 17 sondeos mecanicos en la zona con
informacion util para los objetivos de este Informe, de los cuales 7 sondeos ya fueron tenidos en

cuenta en 1988 en la interpretacion de los SEV (Figura 14 y Tabla 1).

Fig. 14 Posicion de los sondeos mecéanicos localizados con indicacién de la fiabilidad de su columna
litolégica: poco fiables (negro); con reserva (verde); bastante fiable (azul); Circulo rosa: sondeos con
informacion del Jurasico y Utiles para este trabajo. Circulo negro: sondeo ya tenido en cuenta en la
interpretacion de los SEV en 1988. SEV: puntos rojos. Linea roja: corte geoldgico de la Figura 3. Aspas
azules: sondeos que figuran en la interpretacion efectuada de los SEV en 1988.
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La informacion proporcionada por estos sondeos ha sido analizada junto con los cortes
geoeléctricos, asi como con las columnas litolégicas en ellos contenidas. Teniendo en cuenta que el
basamento resistivo puede en realidad deberse tanto a las calizas de Cretacico cémo del Jurasico, se
ha identificado la posible profundidad del Cretacico (resistivo 2). Con el conjunto de esta informacién
se ha preparado un fichero con los datos: N° sondeo, X, Y (UTM 30), XL, YL (Lambert), cota y
profundidad del sondeo, profundidad y cota del techo del Jurasico, profundidad y cota del techo del

posible techo del Cretacico, observaciones y codigo de fiabilidad.

Sondes Perfil — liogs  [cota ['°"  |Prof. Jurdsico |Cotad Flabilidad 1 ¢ rast2 |cota rest2
SEV sonideo columna
222910088 |24 si 578|250 ? 543 2 142 535
222920043 |25 sl B35 |250 2 2410 445
i 705|246 2 165 540
i 90 |215 199 491 3 91 599
i 718|259 172 Lias 545 3 14 704
595|285 150 545 3 38 B57
770|113 subaflorante | 768 3
i 538|195 71 527 2 56 542
232810002 721.3|357 22,7 598,6 3 0 721
232860007 721.9|157 0 aflorante |3
538|247 184 531 3
725 308 159 566,1 3 65 660
720|214 157 563 3
720 270 164 556 3
232930018 |32 720|215 156 564 3
232970033 728|295 arcilloso). 508 2
232970040 735 |175 79 556 2
223060003 824 (84 1] margoso |3
232860018 750|192 0 aflorante |3
232960022 755 |200 0 aflorante |3

Tabla 1. Sondeos mecanicos en los que ha sido posible identificar el techo del Jurasico, con indicacién
de su fiabilidad

Las interpretaciones de los SEV con las que se realizaron las secciones geoeléctricas en 1988 se
apoyaron en los sondeos mecanicos entonces disponibles, que se han indicado en la Tabla 2 y cuya
posicién se ha reflejado en la Figura 14. Algunos de estos sondeos son coincidentes con los incluidos
en la tabla 1, aunque la denominacion utilizada sea en ocasiones algo diferente. En las columnas que
aparecen en las secciones de resistividad solo figura la informacion litoldgica, indicando con la letra ¢
la presencia de calizas o dolomias, con ar la de arenas y con all la de arcillas, sin informacién
estratigrafica.
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X hi perfil| soleo lito  |caka olhservaciones
SE240| 43528153 32]|23529.31 C 655
596797 | 4343877 312329717 |c 575
So0eES| 4354287 30|2528.55 C 535
S4E019| 4352537 30|2329.25 no llega a cottar calizas, 65 m prof,
539939 4354563 30(232855 empieza en c+ar; acaba en vesos a 75 m de prof.
Sd 24| 4352352 282229480 (o 629 |a mas prof. cotta J con 110 m de potencia, acaba en ar
S3616S| 4355261 27 |222580012 (e BES
S3SET| 4368013 26|222830001 |[c Ea81 |o es Cretacico; corta J & mavyor profundidad
525701 [ 4340745 26|2229.7 4 C 715
526490| 4366933 25|22282 S60(5Y m de c; acaba en ar
525200 4362045 235|222 C BOS M40 m de c; corta J
SO50ME| 4350604 25|2229243 (e 438 |J a ma= de 250 m prof.
S23 4| 4342127 252229 BO0RS [c 551
SO55E9 | 4339364 25|2229522 mas de 150 m de terdatio
S20H 34| 4359906 242228518 [cHar 590
S17E4T | 4347102 24122291 c+all 529
S14238 [ 4333929 23|222956 = E10
21479 | 4337390  23|222954 = 553

Tabla 2. Sondeos mecéanicos que aparecen en las secciones geoeléctricas interpretadas en 1988, y cuya
posicién se indica en la Figura 14

En el anadlisis de esta informacién se han encontrado algunas incongruencias en los datos de las

columnas:

-en el sondeo 232950001 se indica la presencia de calizas del Pontiense a los 38 m de profundidad;

sin embargo el sondeo esta emboquillado en un afloramiento Jurdsico segun la cartografia geolégica.

- en el sondeo 232930001 se indica el techo del Jurasico a los 556 m (profundidad de 164); sin

embargo, en el sondeo 232930019, que estd muy préoximo (a unos 500 m) no se alcanza el Jurasico,

con 238 m de perforacion.
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4. Anélisis de los datos

4.1 Mapa de anomalias de Bouguer

El mapa geoldgico de la Figura 2 muestra la existencia de calizas del Jurasico aflorando en toda la
parte sur y central, volviendo a aparecer, junto con el Cretacico, en el norte. Entre estos afloramientos
deben existir depresiones de las estructuras Mesozoicas, rellenas de Terciario y Cuaternario. Las

litologias presentes son:

- Cuaternario: gravas, arenas y limos

- Terciario: arcillas, areniscas y conglomerados, coronados por calizas y margas

- Cretacico Inferior: lutitas, arcillas, margas, arenas, areniscas, conglomerados y calizas

- Cretacico Superior: calizas y dolomias, aunque con existencia de algunas margas, arcillas y arenas.
- Jurasico: calizas y dolomias, con brechas y carniolas.

- Trias Keuper: arcillas y yesos

No se dispone de valores de densidad medidos en muestras de estas rocas; en principio todo el
Cuaternario, Terciario y Cretacico Inferior debe tener la menor densidad global, siendo algo mas
densas las rocas del Cretacico Superior, y las de mayor densidad las del Jurasico. La base Keuper
puede tener menor densidad que la cobertera. A falta de informacion petrofisica, se ha trazado una
serie de perfiles de Nettleton (anomalia de Bouguer calculada con distintos valores de la densidad de
reduccién) (Figura 15) a lo largo de la alineacion correspondiente al Perfil 26 de SEV (posicion en la
Figura 9). El resultado muestra que haria falta utilizar una densidad de reduccion del orden de 3.4
g/cm® para eliminar la correlacién entre la anomalia de Bouguer y la topografia. Esto significa que los
relieves topograficos estan asociados a anomalias de densidad, y que por lo tanto el mapa de
anomalias de Bouguer esta reflejando la morfologia o topografia del basamento denso aflorante;
considerando la litologia de la cobertera terciaria y cuaternaria, se ha optado por utilizar 2.4 g/cm®
como densidad de reduccion.

-20 —

-40 —|

T e,
R I S '.,..-..-249/cm1‘
- -
e penenny, _— AL TR bt ot Fe® vt ) 6 g/cm?
1000 fuesagnetne T et
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cotam
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Fig. 15 Perfiles de Nettleton trazados segun la alineacién del perfil 26 de SEV

En consecuencia, se ha recalculado la Anomalia de Bouguer, disponible en 2.6 g/cms, a densidad

2.4 glcm®, utilizando para ello la expresion:
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Determinacion por Geofisica de la morfologia del techo del Jurasico

donde Z es la cota de la estacion y CTT es la correccidn topografica total. En los ficheros disponibles

en SIGEOF para esta zona s6lo se proporciona el valor de CTP (correccion topogréafica proxima), que

es la que se ha utilizado para hacer la conversién, por lo que los valores finalmente calculados

pueden llevar un error incorporado del orden del 7% de la diferencia entre CTT y CPT, error que

suponemos inferior a 5 cmGal. En la Figura 16 se muestran los mapas de Anomalia de Bouguer a

ambas densidades, junto con la topografia, apreciandose la correspondencia aludida entre los rasgos

generales de la gravimetria y de la altimetria. Las isoanémalas estan trazadas cada 2 mGal y la

altimetria cada 20 m.
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Fig. 16 Derecha: Anomalia de Bouguer (2.6 g/cm®); centro: topografia; izquierda: Anomalia de Bouguer

(2.4 glcm?).

Por otra parte, es evidente que existe una correspondencia entre la topografia y los afloramientos

del Mesozoico, como muestra la Figura 17, lo que corrobora la interpretacion efectuada del resultado

de los perf

iles de Nettleton.

Fig. 17 Curvas de altimetria de la superficie superpuestas a la cartografia geoldgica.

Proyecto de Asesoramiento a la CHG en la gestion de las masas de agua subterranea
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Determinacion por Geofisica de la morfologia del techo del Jurasico

El mapa de anomalias de Bouguer (Figura 18) marca un profundo minimo en todo el sector
occidental de la zona cubierta, con los valores mas bajos en el norte, que tiene forma de cubeta
cerrada. El extremo sur de esta cubeta continda en una depresion gravimétrica encajada entre dos
maximos relativos, con alto gradiente en el sur-occidental, que puede indicar la presencia de una falla
no muy profunda en los materiales mas densos. El maximo de la parte derecha parece continuarse
hacia el norte, lo que resulta mas visible en el mapa en perspectiva, aunque variando el rumbo de
SO-NE a SE-NO, orientandose en la direccion del afloramiento Jurasico situado fuera del mapa

gravimétrico.

Fig. 18 Interpretacién del mapa de Anomalias de Bouguer. Superior izquierda: isoan6malas con trazado
de ejes de maximos (azul), minimos (rojo) y discontinuidades-fallas (verde). Superior derecha: Anomalia
de Bouguer en perspectiva. Inferior: superposicién de las isoanémalas a la cartografia geolégica. Linea
roja: corte geologico. Circulo violeta: situacion de la elevacién del Jurasico en dicho corte.

Proyecto de Asesoramiento a la CHG en la gestion de las masas de agua subterranea 14



Su superposicion con el mapa geoldgico (Figura 18, inferior) deja ver que la isolinea de -57 o -59
mGal dibuja bien los afloramientos del Jurasico, rocas responsables por lo tanto del maximo
gravimétrico. Estas rocas, junto con las del Cretacico se mantienen a menor profundidad en la parte
oriental de la zona cubierta por gravimetria, indicando el minimo occidental una mayor profundidad, o
lo que es lo mismo, una mayor potencia de rocas de menor densidad del Terciario y Cuaternario.

La informacion gravimétrica cubre solamente el primer tercio del perfil geolégico I-1I-lll que desea
verificarse. En la Figura 18 se ha marcado la zona donde se supone en dicho corte la menor
profundidad del Jurasico (ver Figura 3), que se sitia un poco hacia el Este de la alineacion de
maximos del borde oriental del mapa de Bouguer, lo que en principio, si bien no permite corroborar la
hip6tesis establecida en el corte, tampoco permite descartarla. No obstante, hay que tener en cuenta
que se trata de utilizar informaciéon incompleta, por lo que de momento, la mejor conclusiéon que
puede establecerse es que la anomalia de gravedad es muy probable que esté reflejando la

morfologia del basamento denso del Jurasico, al menos en el sur de la zona cubierta.

15



4.2 Informacion geoeléctrica

La resistividad es un parametro petrofisico que puede variar entre rangos mas amplios que la
densidad. Las diversas litologias presentes pueden clasificarse por el orden de magnitud relativo de
su resistividad eléctrica segun la tabla siguiente, aunque la resistividad de cualesquiera de estas

rocas puede variar grandemente seglin su contenido en agua:

resistividad menor mayor

margas,arcillas,limos, |arenas, areniscas,conglomerados, |calizas,
lutitas ravas brechas dolomias

Cuaternario
Terciario
Cretéacico
inf.
Cretéacico
sup.
Jurasico
Trias

Excepto el Keuper, que debe tener menor resistividad que el resto de las unidades, los demas
pisos contienen una mezcla de rocas de variada resistividad. En un esquema primario, las
formaciones con mayor resistividad serian las del Jurasico, seguidas por el Cretacico segun su
contenido en rocas calcareas y/o conglomerados. El Cuaternario debe presentar la menor resistividad
de todos los pisos, y el Terciario puede dar lugar a cualquier valor.

El trabajo de SEV realizado en 1988 tenia como objetivo mejorar el conocimiento de las posibles
conexiones entre los acuiferos de la Cuenca alta del rio Guadiana n° 19 (Sierra de Altomira), n° 24
(Campo de Montiel) y n® 23 (Mancha Occidental), recibiendo este Ultimo aportes laterales importantes
de los dos primeros. Con el esquema de resistividades que hemos establecido, es facil de
comprender que la interpretacion de los SEV puede ser problemética, siendo el criterio mas seguro el
de pretender localizar la profundidad de un basamento resistivo; de esta forma los SEV fueron
realizados aumentando la distancia entre electrodos de corriente (AB) hasta encontrar varios puntos
en subida de la resistividad (tendencia clara a un aumento de la resistividad; ejemplo en la Figura 12),
aunque pueda no ser siempre cierto que dicha resistividad corresponda al Jurasico. La interpretacion
efectuada en 1988 queda reflejada en los cortes geoeléctricos, cuyo ejemplo se mostré en la Figura
13, y que, simplificados, se reproducen en la Figura 19, donde solamente se ha dejado la profundidad
del basamento resistivo, que denominaremos resistivol. El mapa que se obtiene para las cotas del
techo de este resistivo (Figura 20) permite trazar los grandes rasgos de la morfologia de la superficie
dibujada, que resulta bien visible en el mapa en perspectiva de la parte inferior de la Figura 20. Su

superposicion a la cartografia geolégica esta representada en la Figura 21.
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Fig. 19 Cortes geoeléctricos esquematicos, mostrando la morfologia de la profundidad del sustrato
resistivol. La posicion de los cortes es la indicada en la Figura 9. El cruce con el corte geoldgico de la
Figura 3 se indica por la marca roja.
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Fig. 20 Parte superior: Mapa de cotas del techo del resistivol. Linea roja: alineacion de minimos. Linea
azul: alineacion de méaximos. Linea negra: maximos gradientes. Linea blanca: corte geoldgico. Circulo
violeta: situacién de la elevacion del Jurasico en dicho corte. Parte inferior: vista en perspectiva del
mismo mapa.

Segun esta interpretacion de los SEV, se marcan unos rasgos regionales en los que el basamento
resistivol del Campo de Montiel se va hundiendo suavemente hacia el norte, hasta una posicién en la
que se produce un hundimiento mas brusco de las estructuras (aproximadamente sefalado por la
cota 550 m); desde el norte, las prolongaciones de la Sierra de Altomira parecen también presentar
un hundimiento hacia el sur, pasando a partir de la cota 500 a una zona con alternancias de

estructuras hundidas y elevadas de direccién Norte-Sur o NO-SE, que forman un area complicada
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Determinacion por Geofisica de la morfologia del techo del Jurasico

donde se alcanzan las mayores profundidades del resistivol (Jurasico?). Las elevaciones, o
alineaciones de las mimas, dentro de esta cubeta hundida posicionan la menor profundidad del
resistivo mas hacia el Sur-Oeste que la indicada en el corte geoldgico I-lI-1ll (Figuras 20 y 21), zona
que se sitlla precisamente en un alto gradiente o hundimiento brusco de las estructuras hacia en

Norte.

Fig. 21 Mapa de cotas del resistivol sobre la cartografia geoldgica. Linea roja: alineacién de minimos.
Linea azul: alineacién de maximos. Linea negra: maximos gradientes. Linea blanca: corte geoldgico.
Circulo violeta: situacion de la elevacion del Jurasico en dicho corte.

Por lo tanto, segln esta informacion, a lo largo del perfil geolégico propuesto se observa (Figuras
21y 22- perfil pel) que en el extremo sur el Jurasico esta mas somero (cota 600 m), procediendo a
hundirse bruscamente hasta la cota 450 m en el sector donde se supone estaria a la menor
profundidad, desde donde se eleva de nuevo hasta alcanzar la cota 600 m en la interseccion del
segmento I-Il con el II-1ll, y tras un nuevo hundimiento, se eleva para aflorar al final del extremo Il
Por lo tanto, la elevacion del Jurdsico supuesta en el perfil geoldgico no es evidente en el mapa de
profundidad de un sustrato resistivol, con independencia de que se trate del Cretacico o del Jurasico.
Hay que tener ,no obstante, en cuenta que el trazado de la profundidad del resistivo reflejado en
estos esquemas es una correlacién de valores distanciados mas de 5 km entre si, y que ademas en
la zona donde se supone la elevacién del Jurasico no existe ningln SEV (se sitda entre los perfiles 28
y 29).

Por otra parte, el trazado del perfil geologico coincide en su sector occidental con el maximo

gradiente de hundimiento hacia el norte del techo del resistivo (Figuras 20 y 21). En un perfil trazado
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Determinacion por Geofisica de la morfologia del techo del Jurasico

paralelamente al I-1l-1ll, pero al unos 2 km al sur del mismo (Figura 22, pe2), si que se refleja la
estructura elevada del basamento resistivo, manifestdndose de nuevo hundida para un perfil paralelo

trazado por el Norte (Figura 22-pe3), como resultado del gradiente detectado en esa zona por el

mapa de cotas de la Figura 21.

CORTE L I I
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Fig. 22 Comparacion de la profundidad del basamento resistivo resl con la hipétesis establecida para la
profundidad del Jurasico segun el corte I-ll-lll. En negro: pel perfil central; en azul, pe2 perfil al Sur; en
rojo: pe3 perfil al Norte. En linea continua: cota tomada de la interpretacion de cada SEV; en discontinuo
cota digitalizada del mapa de cotas del basamento resistivol (Figura 21).

En conclusion, la morfologia de la profundidad del basamento resistivo resl es en principio algo
contradictoria, o al menos no coincidente y mas compleja, que la obtenida del analisis del mapa de
anomalias de Bouguer, por lo que es necesaria la verificacion conjunta de ambos tipos de datos.

22



5. Comparacién de los datos gravimétricos y geoeléctricos

En la Figura 23 se reproducen las interpretaciones de los grandes rasgos morfol6gicos de los
mapas de Anomalia de Bouguer (Figura 18) y mapa de cotas del basamento resistivo (Figura 20),
ofreciendo en la Figura 24 una combinacion de ambos (isolineas del Bouguer sobre cotas del

resistivo en color lleno), que se complementa con la superposicién inversa.

mGal

Fig. 23 Comparaciéon de los principales rasgos morfolégicos de los mapas de Anomalia de Bouguer
(arriba-izquierda) y cotas del basamento resistivo (arriba-derecha).

En la comparacién de estos documentos hay que tener en cuenta que el mapa de anomalias de
Bouguer esta reflejando todas las estructuras existentes, a menor y mayor profundidad que las
representadas por el techo del resistivo interpretado. Del andlisis de estos documentos pueden

destacarse las siguientes singularidades:

- el maximo gravimétrico marcado como max a (Figura 24), trazado con las anomalias de
Bouguer del borde del mapa, puede aceptarse que mantiene una cierta coincidencia con la situacion
reflejada por la elevacién de las estructuras resistivas. La discrepancia fundamental esta en la
direccion y magnitud del gradiente en la zona marcada con el recuadro 1.

- el maximo gravimétrico marcado como max b tiene buena correspondencia con las
estructuras resistivas.

- el minimo gravimétrico marcado como min c también presenta una correlacion con los
hundimientos que sefialan las estructuras del basamento resistivo. En la zona marcada por el
recuadro 2 se producen las mayores discrepancias aparentes, porque en realidad la orientacion NO-
SE de la maxima depresion del resistivo si que puede correlacionarse con una prolongacion del
minimo gravimétrico en esa direccién, muy visible en la linea de -63 mGal.

- Las fallas o lineas de cambio de direccion de estructuras gravimétricas también encuentran
su reflejo en las estructuras resistivas, aunque en la zona marcada con el recuadro 3 se produce la
mayor discrepancia de toda la comparacion, no teniendo ni la direccién ni el gradiente gravimétrico

ningun reflejo en las estructuras del resistivo.
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Fig. 24 Parte superior: superposicién de las isolineas del Bouguer al mapa de cotas del resistivo en color
lleno, con los rasgos de la interpretacién gravimétrica. Parte inferior: superposicion de las isolineas de
cotas del basamento resistivol al mapa de Anomalia de Bouguer (en color lleno) con los rasgos de la
interpretacién geoeléctrica. Linea blanca: corte geoldgico I-lI-lll. Circulo violeta: elevacion del Jurasico en

dicho corte.

Por lo que a este estudio respecta, la diferencia informativa de mayor importancia estriba en la

referida a la zona 1.
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6. Revision de la interpretacion de los SEV

Las perspectivas ortograficas de los mapas de Anomalia de Bouguer y de cotas del resistivol
(Figura 25) pone claramente de relieve una diferencia morfolégica fundamental entre ambos: las
variaciones de las anomalias gravimétricas son en general suaves, mientras que los cambios en la

morfologia del resistivo son mucho mas bruscos y abundantes.
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Fig. 25 Perspectivas ortograficas del mapa de Anomalias de Bouguer (izquierda) y cotas del basamento
resistivol (derecha).

En la hipdtesis de que los cambios de gravedad son producidos por el contraste entre la densidad
de las rocas carbonatadas del Mesozoico con la cobertera, y que por lo tanto son un reflejo de la
profundidad de dicho contraste, es evidente que, aparte de la anteriormente aludida diferencia
morfoldgica, el mapa de cotas del resistivo es demasiado “ruidoso”. Las variaciones de profundidad
(Figura 26), que en definitiva serian las reflejadas en la morfologia del mapa de Bouguer, definen una
superficie que no se corresponde suficientemente con la gravimétrica, lo que puede ser debido a que
esta (ltima incorpora otras rocas densas, como son las calizas del Cretacico y un basamento mas
denso y profundo que puede no ser el Jurasico, mientras que las de resistivol se refieren
preferentemente a las calizas del Jurésico.

profundidad m

- T T T T po e T T T

Fig. 26 Perspectiva ortogréafica del mapa de profundidad del techo del basamento resistivol.

Para verificar esta posibilidad, se han revisado todas las curvas e interpretaciones de los SEV. El
trabajo de medicion en campo efectuado en 1988 siguio el criterio de ir aumentando la distancia entre
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electrodos de emision A-B hasta que se detectara un tramo suficiente de valores de resistividad
creciente, que definieran la llegada de la corriente eléctrica al basamento de mayor resistividad. El
criterio adoptado para la interpretacién de las curvas es asumir que el Gltimo resistivo encontrado
pertenece siempre a un mismo basamento litolégico, y ademas que este era el Jurasico. Sin embargo
el Ultimo tramo en subida de las curvas de campo de los SEV suele presentar en muchas ocasiones
dos capas resistivas, siendo probable que en unos casos el primer resistivo sea el Cretacico, y en
otros que se trate directamente del Jurasico, o incluso que el primero se trate del Jurasico y el Gltimo
de otro basamento mas resistivo y profundo. Aunque lo mas frecuente es el tipo de curvas que no
dejan lugar a dudas de qué tramo escoger como resistivo, como es el caso del SEV 462 (Figura 27-
izquierda), en otros, como por ejemplo en el SEV 443 (Figura 27-derecha) la tendencia al aumento de
la resistividad empieza a los 30 m de profundidad (donde se pasa de 47 ohm.m a 99 ohm.m) y
contindla hasta los 211 m, donde se detecta un tramo mucho mas resistivo (1035 ohm.m). En la
interpretacién primera (informe de 1988) se adopté como profundidad del resistivol (posiblemente el
Jurasico) 211 m; en la revision que se ha efectuado para este Informe se ha adoptado 30 m como
posible profundidad del resistivo (Cretacico), denominando como resistivo2 la del primero o mas

superficial encontrado dentro del tramo ultimo de subida de cada curva.
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Fig. 27 Curvas de campo AB/2-resistividad aparente e interpretacién profundidad-resistividad de los SEV
462 y 443. En el 462 se presenta un sélo resistivo final, mientras que en el 443 existen dos capas
resistivas, pudiendo adjudicarse la primera a calizas del Cretacico.

Dada las variaciones litolégicas existentes, es evidente que no puede establecerse un criterio
infalible de distincién, y que la asignacion litolégica efectuada al tramo resistivo puede no ser cierta(.
El mejor elemento de control de la interpretacidn realizada de los SEV son los sondeos mecéanicos alli
donde existan en razonable proximidad. Asi, por ejemplo, en el SEV 451 (Figura 28) en su primera
interpretacion se tom6 como profundidad del resistivo 173 m; sin embargo la primera subida de la
curva se produce a partir de los 34 m (pasa a 57 ohm.m), que es la que se ha adoptado en esta
segunda interpretacion; en este caso, el sondeo mecénico 23281002, proximo a este SEV, corta el

Jurasico a 23 m, por lo que el primer tramo resistivo se trata muy probablemente del Jurasico, y no lo
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era el adoptado en 1988. Otro ejemplo es el del SEV 432 (Figura 28, derecha), para el que en 1998
se adopté como profundidad del resistivo 327 m; en la actual revision se ha adjudicado como
profundidad del resistivo 3 m, que ademas debe tratarse del Jurasico dado que el SEV esta realizado

a unos 100-150 m de un afloramiento de este piso; es evidente que en este caso debe existir otro

basamento mas profundo y resistivo.
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Fig. 28 Izquierda: Curva de campo AB/2-resistividad aparente e interpretacion profundidad-resistividad
del SEV 451. El tramo final presenta dos capas resistivas, siendo la profundidad de la primera
coincidente con la del techo del Jurasico en un sondeo mecanico préoximo. Derecha: SEV 432, en que el
Jurasico podria corresponder a las resistividades desde los 3 m a los 327 m de profundidad,
correspondiendo el ultimo tramo mas resistivo a un basamento profundo.

En la Figura 29 se indican los SEV para los que se ha detectado la existencia de un tramo resistivo
(que denominaremos resistivo2) antes de llegar al inicialmente interpretado como Jurdsico (que
hemos denominado resistivol), habiéndose incorporado este dato al fichero de profundidades y cotas
del resistivo.

e el (I 2 SRR T
- s e :
Fig. 29 Situacion de los SEV, con indicacién (circulo negro) de aquellos en los que se ha introducido una
capa resistiva (resistivo2) mas somera que la inicialmente tomada (resistivol), y que supondria la
existencia de calizas cretacicas. Cruces: sondeos mecanicos utilizados en la interpretacion. Linea

blanca: corte geolégico I-lI-1ll. Circulo violeta: posicidn de la elevacién del Jurasico en dicho corte.
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Al mismo tiempo que la revisidon efectuada de las curvas de los SEV y cortes geoeléctricos

iniciales, se ha considerado la informacién suministrada por los sondeos mecanicos disponibles y la

forma en que fueron utilizados en la interpretacién de 1988, para el caso de que ya se dispusiera del

sondeo. El resultado de la revision esta expresado en la Tabla 3, en la que la columna prof. rest2

incorpora la profundidad del primer tramo resistivo, identificado como Cretacico, y en la columna perfil

SEV se identifica con “si” los sondeos que ya fueron considerados en 1988; su posicion se indica en

la Figura 29.
Prof. Prof. Fiabilidad | prof cota
Sondeo perfil SEV | Cota |sondeo |Jurasico CotaJ columna |rest2 rest2
222910088 | 24 si 678 250 ? 548 2 142 536
222920043 | 25ssi 685 250 2 240 445
25 si 705 246 2 165 540
25 si 690 215 199 491 3 91 599
26 si 718 259 172 Lias 546 3 14 704
27 695 285 150 545 3 38 657
27 770 113 subaflorante | 768 3
28 si 698 195 71 627 2 56 642
232810002 |29 721.3 | 357 22,7 698,6 3 0 721
232860007 | 30 7219 | 157 0 721 3
30 688 247 184 531 3
31 725,1 | 306 159 566,1 3 65 660
31 720 214 157 563 3
32 720 270 164 556 3
232930018 |32 720 215 156 564 3
232970033 728 295 120 608 2
232970040 735 175 79 656 2
223060003 825 85 0 825 3
232860018 750 192 0 750 3
232960022 755 200 0 755 3

Tabla 3. Sondeos mecanicos tenidos en

cuenta en la revision de la interpretacion de los SEV.

Estos puntos se han incorporado al fichero de cotas del resistivo, tomando para ello tanto la del

Juréasico como la del Cretacico. El resultado final se recoge en las Figura 30 a, b y ¢ (la posicion de

los perfiles esta indicada en la Figura 9). Sobre estos mismos perfiles se ha indicado la informacion

de los sondeos mecdnicos, debiendo tenerse en cuenta que en ocasiones se trata de la proyeccion

de sondeos que se encuentran a gran distancia (hasta unos 3 km) de los perfiles, afiadiendo ademas

los sondeos que fueron tenidos en cuenta en la interpretacién de 1988 en los que se cortaron calizas

(c) sin diferenciacién del piso al que pertenecen.
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Fig. 30-a Cortes geoeléctricos 23 a 25 (su posicién esta indicada en la Figura 9) recogiendo la
modificacion introducida por la revision, que posiciona la profundidad del primer resistivo (linea de color
naranja) cuando este existe en el SEV (posibles calizas del Cretacico). Se indica asi mismo la
informacion de los sondeos mecanicos proximos a cada perfil: C-Cretacico; J-Jurasico. La marca verde
indica la posicion de calizas en los sondeos utilizados en la interpretacion de los SEV de 1988.
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Fig. 30-b Cortes geoeléctricos 26 a 28 (su posicidon esta indicada en la Figura 9) recogiendo la
modificacién introducida por la revision, que posiciona la profundidad del primer resistivo (linea de color
naranja) cuando este existe en el SEV (posibles calizas del Cretacico). Se indica asi mismo la
informacion de los sondeos mecanicos préximos a cada perfil: C-Cretacico; J-Jurdsico. La marca verde
indica la posicion de calizas en los sondeos utilizados en la interpretacion de los SEV de 1988. La marca
roja indica el cruce con el perfil geolégico de la Figura 3.
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Fig. 30-c Cortes geoeléctricos 29 a 32 (su posicion estd indicada en la Figura 9) recogiendo la
modificacién introducida por la revision, que posiciona la profundidad del primer resistivo (linea de color
naranja) cuando este existe en el SEV (posibles calizas del Cretacico). Se indica asi mismo la
informacion de los sondeos mecanicos préximos a cada perfil: C-Cretacico; J-Jurdsico. La marca verde
indica la posicion de calizas en los sondeos utilizados en la interpretacion de los SEV de 1988. La marca
rojaindica el cruce con el perfil geoldgico de la Figura 3.
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El mapa de cotas del resistivo2 obtenido (Figura 31) presenta notables diferencias con el anterior
del resistivol. La cubeta que forma el techo del resistivol, con una gran depresién en el extremo nor-
occidental, queda rellena por el resistivo2, cuya morfologia del techo mantiene la depresién aunque
aparece dividida en tres cubetas con orientacién NO-SE, que es la direccion de las estructuras de las

estribaciones de la Sierra de Altomira.

Fig. 31 Parte superior: Mapa de cotas del resistivo2. Parte inferior: mapa de cotas del resistivol. Lineas
azules: méaximos gravimétricos; linea roja: minimo gravimétrico. Linea verde: discontinuidades
gravimétricas. Circulo morado: posicion de la elevacién del Jurasico en el corte geoldgico I-lI-ll.

En la parte sur del mapa, se mantiene el gradiente de rumbo SO-NE con elevacion de las
estructuras hacia el Sur, coincidente con el trazado del corte I-1l, aunque el techo del resistivo2 define
una estructura mas alargada hacia el Este y mas somera, con mejor coincidencia con la estructura

supuesta en el corte geoldgico.
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7. Correspondencia del horizonte resistivo2 con la gravimetria

En la misma Figura 31 se han superpuesto los ejes de las principales estructuras de maximo y
minimo detectadas por la gravimetria, apreciandose una mejor correspondencia con las estructuras
definidas por el techo del resistivo2.

Los perfiles de SEV 23 a 28 estan también cubiertos por informacién gravimétrica. En la Figura 32
(a, b y c) se ha representado el corte geoeléctrico con la profundidad del resistivo originalmente
interpretado como techo del Jurasico, incorporandose la profundidad de la capa resistiva
suprayacente recogida en la revisién de la interpretacion, junto con la Anomalia de Bouguer. En
general, la anomalia de Bouguer refleja bien la morfologia de la cota del resistivo determinado por los

SEV inicialmente, salvo en algunas porciones de los perfiles:
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Fig. 32-a Cortes geoeléctricos 23 y 24, con la Anomalia de Bouguer. Linea negra: profundidad del
resistivol segun la interpretacion inicial, asignada al techo del Jurasico. Linea naranja: profundidad del
resistivo2 de la segunda interpretacion, asignada a calizas del Cretacico cuando no es coincidente con el
resistivol. En verde, cotas del terreno segln las estaciones gravimétricas.

- en el norte del P23 la existencia del resistivo2 a partir del SEV 348 mejora la correspondencia
con la anomalia gravimétrica.
- en el P24 la gran profundidad entre los SEV 364 y 512 para el resistivol no se ve justificada

en la gravimetria, lo que viene a confirmar la existencia de un posible Cretacico en esas posiciones.
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Fig. 32-b Cortes geoeléctricos 25 y 26, con la Anomalia de Bouguer. Linea negra: profundidad del
resistivol segun la interpretacion inicial, asignada al techo del Jurasico. Linea naranja: profundidad del
resistivo2 de la segunda interpretacion, asignada a calizas del Cretacico cuando no es coincidente con el
resistivol. En verde, cotas del terreno segln las estaciones gravimétricas.

- en el P25 el resistivol esta demasiado profundo entre los SEV 383, 384 y 385, localizandose
un posible Cretacico que mejora la correlacién con la gravimetria.

- en el P26 no es tan evidente la mejora introducida por el resistivo2. El descenso acusado de
la anomalia gravimétrica parece debido a un hundimiento del basamento denso, por lo que la
existencia de calizas cretacicas en los SEV 385 a 387 no parece justificada por la gravimetria;
siendo también excesiva la profundidad en los SEV 402 a 404.

En definitiva, la gran fosa del resistivol en la esquina noroccidental del mapa, que no se ve

reflejada en la Anomalia de Bouguer, queda justificada gravimétricamente al incorporar materiales

también densos, como serian las calizas del Cretacico.
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Fig. 32-c Cortes geoeléctricos 27 y 28, con la Anomalia de Bouguer. Linea negra: profundidad del
resistivol segun la interpretacién inicial, asignada al techo del Jurasico. Linea naranja: profundidad del
resistivo2 de la segunda interpretacion, asignada a calizas del Cretacico cuando no es coincidente con el
resistivol. En verde, cotas del terreno segln las estaciones gravimétricas.

- La bajada del resistivol en el norte del P27 no se corresponde con la tendencia de la

Anomalia de Bouguer, que pasa a estar mejor justificada por la presencia de la primera capa
resistiva y densa entre los SEV 422 y 428

- Enel P28, la anomalia de gravedad también se ve mejor justificada con la incorporacion de la

primera capa resistiva, eliminando el hundimiento en el SEV 429 y el gran escalon que se
produce en el resistivol desde el SEV 432 hasta el final.

Por lo tanto, ambas discrepancias mejoran con la incorporacion de un resistivo adicional a menor

profundidad. Estos dos ultimos perfiles definen bien la forma de la estructura que corta el perfil

geolégico I-II.

En general, la situacion de correspondencia con la anomalia gravimétrica parece haber mejorado

al introducir el resistivo2, mas somero.
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8. Sintesis de la informacion geofisica respecto del corte I-1I-11]

El objetivo de este andlisis de la informacion geofisica es la verificacion de la hipétesis geoldgica
establecida en el corte I-II-lll, que se reproduce en la Figura 33 incorporandolo a la cartografia de
superficie.

Fig. 33 Corte geologico I-lI-1ll posicionado sobre la cartografia de superficie.

En primer lugar, la informacion gravimétrica sélo cubre parte del corte I-1l (Figura 34).
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Fig. 34 Izquierda: Mapa de Anomalias de Bouguer en densidad 2.4 g/cm3. Lalinea verde indica la posible
evidencia gravimétrica de la elevacién del Jurésico. Derecha: Mapa de Anomalias de Bouguer en
perspectiva. Lalinea verde indica la posible evidencia gravimétrica de la elevacidn del Jurasico. En rojo,
porcion del corte I-ll dentro de la informacion gravimétrica, donde se visualiza la anomalia gravimétrica
posiblemente asociada a la cubeta terciaria.
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Aungue esta cobertura no es suficiente para poder ser utilizada como informacion fiable, puede
interpretarse que el Jurasico del inicio del corte corresponde con el maximo gravimétrico max b,
pudiendo marcar la inflexién de las curvas de -59 a -61 mGal la cubeta con relleno terciario, aunque
no es evidente que la gravimetria confirme su existencia. La alineacién de maximos b, trazada dentro
de la informacién disponible, pudiera continuarse en la direccién indicada en la Figura 34, es decir,
puede hacerse la hipotesis de que la alineacién de maximo relativo gravimétrico marcada por la “linea
verde” fuera la manifestacion gravimétrica de esta elevacion del Jurasico, lo que indicaria su
continuidad hacia el noroeste. Tanto la cubeta terciaria como la continuidad del Jurasico aludida
pueden apreciarse también en el mapa de Anomalia de Bouguer en perspectiva de la Figura 34-

derecha.

La informacién de resistividad cubre todo el corte geoldgico, excepto su extremo mas nororiental
(Figura 35). Las estructuras dibujadas por el mapa de cotas del sustrato resistivol mas profundo,
presumiblemente debido al techo del Jurasico, no justifica la hipétesis establecida en el corte

geologico.
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Fig. 35 Mapa de cotas del techo del resistivol (posible Jurasico) con indicacion de las principales lineas
estructurales que pueden afectar al corte: en azul, elevaciones; en rojo, depresiones. En negro: alto
gradiente de hundimiento de estructuras hacia el Norte.

La cota del techo del resistivo 1 en el sector I-ll del corte, comienza transcurriendo a cota
constante de unos 600 m, sin que se aprecie por lo tanto la cubeta del Terciario; la zona de la
supuesta elevacién del Jurasico coincide con una depresion del techo de este resistivo, marcada
ademas por un fuerte gradiente de hundimiento hacia el norte. El resto de esta parte del corte, asi
como el sector llI-Ill, puede considerarse mejor justificado por las cotas de este resistivo. La hipotética

elevacion insinuada por la gravimetria no se ve reflejada por este mapa de cotas, que pone
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claramente de manifiesto la existencia de una depresion del techo del Jurasico precisamente en esa
direccidn, salvo la posible elevacion del final (que seria la marcada por la anomalia gravimétrica). En
definitiva, este mapa sefiala la existencia de un hundimiento del resistivo con acentuado gradiente
con rumbo en la misma direccién del corte geoldgico y buzamiento hacia el Norte, lo que puede

también apreciarse en el mapa en perspectiva de la Figura 36.
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Fig. 36 Mapa en perspectiva de cotas del techo del resistivol. Se indica la posicion del corte geolégico
(linea roja), con indicacion (en azul) de la posicidn de la elevacioén jurasica en dicho corte, que aqui se
sitla en una depresion. En linea discontinua verde: hipétesis gravimétrica de continuidad del Jurésico.

La incorporacién de una primera capa resistiva, o resistivo2, que puede tratarse del techo del
Cretacico cuando no coincide con la anterior, deja ver una situaciéon algo diferente (Figura 37):
aunque sigue existiendo el aludido gradiente de hundimiento del techo del resistivo hacia el Norte, sin
embargo la evolucion de la cota a lo largo del corte geoldgico coincide muy aproximadamente con la
hipotesis establecida, asi como la existencia de una posible continuidad de la minima profundidad del
techo del resistivo en la direccién supuesta por la anomalia gravimétrica (“linea en verde” de la Figura
36). Esta elevacion queda bordeada de dos fosas (por debajo de la cota 600 m), que justifican las
depresiones rellenas de terciario a ambos lados de la elevacién jurasica; asi mismo, la presencia de
calizas del Jurasico muy someras en ambos extremos del corte quedan también sefialadas por las
cotas de este resistivo2. En la Figura 38 pueden apreciarse estas mismas observaciones de buena

coincidencia entre las costas del resistivo2 y la hip6tesis geologica.
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=

Fig. 37 Mapa de cotas del techo del resistivo2, que puede tratarse del Cretacico y/o del Jurasico.
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Fig. 38 Mapa en perspectiva de cotas del techo del resistivo2. Se indica la posicion del corte geolégico
(linea roja), con indicacion (en azul) de la posicion de la elevacion jurasica en dicho corte, que aqui se
sitia en una elevacion, aunque con hundimiento rapido hacia el Norte. En linea discontinua verde:
hipdtesis gravimétrica de continuidad del Jurasico, que marca el aludido hundimiento de estructuras.
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Coémo se puso de manifiesto en la Figura 30, el mapa de cotas del resistivo2 se refiere tanto a
posibles calizas del Cretacico, alli donde su profundidad no coincide con la del resistivol, como del
Jurasico. Por esta razdn, aunque este mapa parece justificar mas convincentemente la geometria de
las supuestas estructuras, obligaria a modificar su asignacién estratigrafica. El techo de ambos
resistivos, asi como parcialmente la Anomalia de Bouguer, sefialan la existencia de un escalén
precisamente coincidente en direccién con la del corte geolégico y de buzamiento hacia el Norte, lo
gue hace que la verificacion de la estructura de elevacion del Jurdsico varie mucho en unas cortas
distancias.

Para poner mejor en evidencia la estructura que resulta de las interpretaciones geofisicas
establecidas, se han trazado tres perfiles paralelos al corte I-lI-Ill (Figura 39) con las cotas de los
diferentes resistivos. Se trata de valores proyectados sobre la alienacion teérica, lo que puede

distorsionar algo el resultado.
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Fig. 39 Perfiles trazados con el conjunto de la informacidn geofisica. Cortel, en negro, coincidente con el
corte I-lI-1ll. El corte 2, en azul, se sitia 2 km al Sur. El corte 3, en rojo, se sitla 2 km al Norte. El origen de

distancias esta tomado en cada perfil en la posicion indicada por un aspa negra.

Un perfil trazado exactamente por la linea del corte geoldgico (corte 1, Figura 40) pone de
manifiesto que el resistivo2 en algunas partes se refiere al Jurdsico y en otras al Cretacico, con una
coincidencia bastante aceptable de su profundidad con la sugerida por el corte geolégico. Si el
resistivol se refiere al techo del Jurasico, la hip6tesis de su elevacién no es cierta, o bien el resitivol
pertenece a materiales por debajo del Jurdsico, que estaria representado aqui por el resistivo2. La
anomalia gravimétrica indica la existencia de una elevacion de las masas mas densas (las calizas),
coincidente en parte con la marcha del resistivo2 y en discreta correspondencia con la cubeta

terciaria. En el extremo sur del perfil, donde aflora el Cretacico y Jurasico, el trazado tanto del
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resistivol como del resitivo2 se sitia a mayor profundidad, con una clara contradiccion. Esta falta de
coincidencia puede ser debida, no obstante, a un efecto del muestreo, ya que se trata de una
interpolacién entre los valores detectados por dos SEV situados a ambos extremos de la estructura, y

que con toda seguridad se modificaria en caso de disponer de valores de resistividad intermedios.
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Fig. 40 Corte geoldgico I-l1I-1ll, con proyeccion de las profundidades del resistivol (en negro) y resitivo2
(en naranja) de los SEV més préximos a la alineacién cortel del mapa de la Figura 39. Se representa asi
mismo la Anomalia de Bouguer, siguiendo en mismo sistema, considerando los valores entorno de la
alineaciéon. En linea discontinua: resistivol segin mapa de isolineas.

Si el perfil se traza 2 km hacia el Sur (corte 2, Figura 41), el resistivol esta mas somero en el
segmento I-1l, y mas profundo en lI-lll; solamente al considerar el resistivo2 se localiza éste a poca
profundidad entre los SEV 431 y 444, manteniendo cierta coincidencia con el corte geoldgico. La
gravimetria justifica bien la existencia de la fosa terciaria entre los SEV 417 y 431, que no es

manifiesta en el horizonte resistivo2, que carece de datos en esa zona.
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Fig. 41 Corte geoldgico I-lI-1ll, con proyeccion de las profundidades del resistivol (en azul) y resitivo2 (en
naranja) de los SEV méas proximos a la alineacion corte2 del mapa de la Figura 39. Se representa asi
mismo la Anomalia de Bouguer, siguiendo en mismo sistema, considerando los valores entorno de la
alineacioén. En linea discontinua: resistivol segin mapa de isolineas.
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Si el corte se traza unos 2 km hacia el norte (corte 3, Figura 42), tanto el resistivol como el 2
estan méas profundos en el sector I-Il, como consecuencia del escalon existente, elevandose en la
segunda mitad del corte, en coincidencia con la hipétesis del sector Il-lll. La anomalia gravimétrica

indica, por su ligera elevacion hacia el norte, que debe estar reflejando la marcha del resistivo2.
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Fig. 42 Corte geoldgico I-lI-Ill, con proyeccién de las profundidades del resistivol (en rojo) y resitivo2 (en

naranja) de los SEV mas préximos a la alineacién corte3 del mapa de la Figura 39. Se representa asi
mismo la Anomalia de Bouguer, siguiendo en mismo sistema, considerando los valores entorno de la
alineaciéon. En linea discontinua: resistivol segliin mapa de isolineas.
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9. Conclusion y recomendaciones

La informacion gravimétrica disponible no cubre el area que desea investigarse. El analisis del
mapa de anomalias de Bouguer permite apreciar una buena correspondencia entre las estructuras
jurdsicas (y cretacicas densas) y dichas anomalias, siendo posible aventurar que corrobora la
elevacién del Jurasico que quiere ratificarse. Para una mayor precision en esta hipétesis seria preciso

complementar la cobertura existente al menos hasta el final del sector I-1I del perfil geoldgico.

La informacidn geoeléctrica ha precisado de una fuerte revision en cuanto a la asignacién de los
niveles resistivos a la litologia, poniéndose de manifiesto que el horizonte resistivo detectado a mayor
profundidad no siempre pertenece al techo del Jurdsico, sino a un basamento mas profundo. Se ha
efectuado una nueva interpretacion en la que, en muchos SEV, una capa resistiva anterior a la dltima
puede ser debida tanto al Cretacico como al Jurasico, estando bien justificada en determinados sitios
donde se dispone de sondeos mecanicos con columna litolégica. Este nuevo resistivo mantiene mejor
correspondencia con las anomalias gravimétricas, y justifica aceptablemente la hip6tesis establecida

en el corte geoldgico, con discrepancias que pueden deberse a la distancia entre mediciones de SEV.

Toda la informacion (gravimetria y ambos horizontes resistivos) indican la existencia de un
hundimiento acusado de las estructuras hacia el Norte, con rumbo en coincidencia con el trazado del
perfil geolégico, por lo que la morfologia de un corte en esta direccion varia notablemente en cortas
distancias hacia el norte o hacia el sur del perfil. Una mayor precision del alcance de la informacion

geoeléctrica podria ser posible con una densificacién de mediciones en las zonas de interés.

Finalmente, aunque el andlisis efectuado de la informacion geofisica no descarta la viabilidad de
la hipotesis geolégica establecida, y su mayor precision fuera posible aumentando los datos
geofisicos, se recomienda la ejecucién de algin sondeo mecanico, particularmente sobre la supuesta
elevacion del Jurdsico, que podria ademas utilizarse como punto de calibracion de los datos

geofisicos.
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ANEXO INFORMATICO

FICHEROS DE GRAVIMETRIA

Mormbre
B GRavT tatalzd
B GRavT tatalz4 perfiles EO
@Q]GRAVItDtd24permesgen
éﬁ]GRAVItDtm24PermesNS
@E]perﬁlZSgrv24
@E]perﬁl24grv24
IElIJperl:il 25grv2d
IEIIJperl:il 26grv2d
@Q]perﬁlZﬁgrv24NetHe
@E]perﬁlZ?grv24
@E]perﬁlZBgrv24
IElﬂperl“il gravi EQ simple
IElIJperl:il gravi ED 2 simple

- GRAVI total: H50,X,Y,Z,GOBS, CTP, AB2.6, IE, ID 1710 estaciones
- GRAVI total 24: n° orden,X,Y,Z,GOBS, AB2.6, AB2.4 1710 estaciones

- GRAVI total24 perfiles NS: X,Y,Z, AB2.6, AB2.4, n° perfil 1335 estaciones

perfil SEV NS
23
24
25
26
27
28

Xmin

512822
515920
523382
527834
532696
538479

Xmax

514816
521394
526862
531403
536451
541300

registros
2-134
135-477
478-807
808-1046
1047-1242
1243-1336

Este fichero se encuentra también dividido en perfiles: perfilxxgrv24, con xx=23 a28
Perfil 26grv24Nettle: X,Y,Z, AB2.6, AB2.4, n° perfil, n°orden, AB1.8, AB3.4

- GRAVI total24 perfiles EO: X,Y,Z, GOBS, AB2.6, AB2.4, n° perfil 433 estaciones

perfil EO

ymin

ymax

registros

4337517

4340702

2-97

4342335

4344246

99-151

4344883

4346356

153-183

4346634

4349660

185-270

4351292

4354159

272-351

|| |W|IN|—~

4356986

4359255

353-434




Perfil gravi EO1 simple y Perfil gravi EO1 simple: seleccion para los perfiles 1y 2.
- GRAVI total24 Perfiles geo: n° orden,X,Y,Z,GOBS, AB2.6, AB2.4, distancia

El origen para el calculo de distancias de los perfiles es

estacion registros  codigo
Xorigen | Yorigen | perfil | grv color
529735 | 4343114 1 185 | 2-29 negro
530592 | 4341249 2 178 | 30-65 azul
528979 | 4344575 3 193 | 66-108 rojo

Las coordenadas X,Y del perfil 1 son las del inicio del corte geoldgico I-1I-11I



SONDEOS MECANICOS

@snndeus con Jurasico que valen
B sondens guadianaRevisadoy con C
- Sondeos guadianaRevisado y con C.xls:

Nombre, X30,Y30,XL,YL, cota sondeo, profundidad sondeo, columna (si/no), prof. Jurasico
(determinada por J.Lopez), cota techo Jurasico, Observaciones, fiabilidad

Tras revision de los sondeos que ya estaban incluidos en los cortes geoeléctricos de 1988 se
han afiadido las columnas:

Profun. Cretacico, cota techo Cretacico, perfil SEV
- sondeos con Jurasico que valen.xls

Nombre, X30,Y30, cota sondeo, profundidad sondeo, prof. Jurdsico (determinada por
J.Lopez), cota techo Jurasico, Profun. Cretécico, cota techo Cretacico, perfil SEV



SONDEOS ELECTRICOS SEV

- SEVcomas570
N° SEV, perfil, X,Y, Z, profundidad resistivo 1, resistividad 1, cota resistivo 1
- SEVcomas570+SM23

N° SEV, perfil, X,Y, Z, profundidad resistivo 1, resistividad 1, cota resistivo 1,
profundidad resistivo 2, resistividad 2, cota resistivo 2

La resistividad 2 se ha obtenido por revision de los perfiles geoeléctricos y curvas de los
SEV y se refiere a un resistivo anterior al Jurasico.

perfil SEV | registros
23| 2| 22
24| 23| 42
25| 43| 64
26| 65| 82
27| 83[103
281104119
291120[128
301129 | 141
3111421152
32]153[160

Los registro 161 a 182 contienen los datos referentes a los Sondeos Mecénicos.

-XYperfiles etiquetas: X,Y, etiqueta del n°® de perfil de SEV

- Perfiles E-O:

Ficheros psevl a psev6

N° SEV, perfil, X,Y, Z, profundidad resistivo 1, resistividad 1, cota resistivo 1,
profundidad resistivo 2, cota resistivo 2

- Perfiles GEO

psevGeol, psevGeo2 y psevGeo3

N° SEV, perfil, X,Y, Z, profundidad resistivo 1, resistividad 1, cota resistivo 1, distancia,
profundidad resistivo 2, cota resistivo 2

Los obtenidos por digitalizacion del mapa de cotas del resistivol:

digit cota res1 pel, digit cota res1 pe2, digit cota res1 pe3



X,Y, cota resl, distancia

Las distancias de los perfiles Geo estan calculadas respecto de los origenes:

estacion caédigo
X Y perfil | grv color
5297354343114 1 185 | negro
530592 | 4341249 2 178 | azul
528979 | 4344575 3 193 | rojo




	portada2.pdf
	indice.pdf
	informe Guadiana.pdf
	AnexoInformatico.pdf

